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EVOLUCAO DAS VALVU LAS DE
SEGURANQA PNEUMATICAS




AVISO IMPORTANTE

O conteudo técnico da palestra é de responsabilidade da empresa
palestrante.

Fique a vontade para baixar o arquivo em PDF e se atualizar com
as novas tecnologias apresentadas nesta edicao.

NAO E PERMITIDO COPIAR AS INFORMACOES E IMAGENS E
REPRODUZIR SEM A AUTORIZACAO DA EMPRESA.

Qualquer duvida em relagao ao conteudo apresentado, vocé pode
entrar em contato direto com o palestrante.



EVOLUGAD DAS VALVULAS DE SEGURANGA PNEUMATICAS

Valvulas de Seguranca DM/ M
Monitoracao e NMemoria Dinamicas

2000

ISOLAMENTO ENERGIA PNEUMATICA

DM2C DM1C M35



Por que acontecem acidentes em maquinas?

(
(
|
(

( Toda experiéncia acumulada na industria deve ser usada para novos

Acidentes em maquinas acontecem guando menos se espera.

O custo de um acidente € altissimo seja material ou até vidas.

A simples prevencéo por treinamento de operadores pode
nao ser suficiente.

O projeto de maquinas tem que ser voltado para nao permitir que ela leve
risco ao operador quando é nova, mas principalmente quando ficar velha.

projetos ou adequacoes.
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Protecdn de Maguinas

Proteger o Colaborador
Objetivos dos

dos sistemas
de seguranca

Proteger o Patrimbnio

Manter a Produtividade
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Maguinas sequras e produtivas

4 )

A seguranca em maquinas € equivocadamente
associada a uma perda de produtividade. No
entanto, atualmente, as normas internacionais de
seguranca e a tecnologia proporcionam o equilibrio
adequado entre seguranca e produtividade.

(Alba, Jesus)

- 4
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Protecdn de Maguinas

@ Ajuste

— Quando ocorrem os acidentes?

@ Producao
Disturbios na
Producéao

@ Manutencao

*Analysis and prevention of serious and fatal accidents related to moving parts of machinery” by: Yuvin Chinniah
Safety Science 75 (2015) 163-173
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VALVULAS CONVENCIONAIS CATEGORIA |

Embreagem Freio

h |

Valvulas pneumaticas convencionais
nunca devem ser utilizadas parao
comando do freio/embreagem de
prensas mecanicas. Prensa no PMS
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Valvula Convencional 3/2 vias — Perigos em caso de danos
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Véalvula Convencional 3/2 vias - Perigos em caso de danos
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Véalvula Convencional 3/2 vias - Perigos em caso de danos
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Silenciadores néo adequados — perigo aumentado

NR-12

Anexo VIII — item 2.4.3 — Nas valvulas de seguranca, somente podem ser
utilizados silenciadores de escape que nao apresentem risco de
entupimento ou que tenham passagem livre correspondente ao diametro
nominal, de maneira a nao interferir no tempo de frenagem.

(Pagina 79 NR-12)
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Valvula Solenoide para acionamento de embreagem

Desligadas
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Valvula Solenoide para acionamento de embreagem
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Valvula Solenoide para acionamento de embreagem

Em Falha
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Arquitetura designada

O sistema de controle nao termina com o fio!

Inclui todos os componentes envolvidos na execucao da funcédo de segurancga; sensores, entrada
manual e elementos de selecdo de modo, circuito de intertravamento e tomada de decisao e
elementos de saida que controlam dispositivos ou mecanismos operacionais da maquina

Dispositivos de entrada
Cortinas de luz Sistema de
Bimanuais Controle Logico

Entre outros
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CONTROLE DO PROCESS(O
Safety Math
o

Light Curtain Safety PLC
Safety Input Logic

S

WWW.ETECHN.COM.BR



http://stcvalve.com/Solenoid_Valve.htm
http://www.keyence.com/products/safety/safety/slvhm_vfm/slvhm_vfm.php

DESPRESSURIZACAD ASSEGURADA

SUA CORRENTE E TAO FORTE QUANTO O SEU ELO MAIS FRACO

Devaulgando as tecnologias a favor da wida.



DESPRESSLRIZACAD ASSEGLRADA

Light Curtain] _ Valve SEM UTILIZACAO DE VALVULA ADEQUADA
cycle time (sec) 60 900
hours per day 8 8
days per week 5 5
weeks peryear 52 52
cycles per year 124800 8320 a .
3 B-m- .
Input Logic Output L b
Description| Safety Mat | Safety Relay Valve § """""""""""""""""""" I """""""
Bioo 20000000 g ¢ \m l ________________________________
Ne| 124800 8320 -g d . .
MTTF, 100 100 100 I TS——————— W l _____
pc]  99% 99% - " .
e : CatB ' Cat1 ' Cat2 ' Cat2 ' Cat3 ' Cat3 ' Catd
DC,gnone DC,gnone DC,glow DC, med DC,qlow DC,,med DC,,high
System MTTF 33 High
System DC 66% Low = mg::: :::’dium PL C
System Catego;\ll- : . MTTF, high
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VALVULAS DE SEGURANGA AUTO MONITORADAS
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evento técnico

Isolamento de Energia

Atendem plenamente a NR-12 e a Norma ABNT NBR
13930.

Categoria 4, PL “e”. Com monitoracdo dinamica todos 0s componentes da
monitoragdo mudam de estado a cada ciclo.

Com memdria dindmica o sistema interno de monitoracdo bloqueia a valvula, e
impede acionamentos adicionais, sempre que na atuacdo ou reposicdo dos
elementos principais ocorrer uma defasagem maior que 0,1 segundo (sistema
exclusivo ROSS).

Ap6s a despressurizacdo e pressurizacdo da entrada, a valvula mantém a
condicao anterior de bloqueio ou operacao. Nao é necessario o rearme no inicio do
periodo de trabalho.

Monitoracdo dinamica (categoria 4) entre valvulas em prensas com freio e
embreagem separados (sistema exclusivo ROSS).

Fluxo cruzado.
Solendide para rearme (reset) incorporado.
Pressostato opcional para sinalizacao.

Certificadas DGUV da Alemanha.

WWW.ETECHN.COM.BR



VALVULA DESENERGIZADA

WWW.ETECHN.COM.BR




VALVULA ENERGIZADA
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RETORNO DO EMBOLO ASSINCROND »125MS
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VALVULA EM BLOQUEID MONITORANDD ASSENTD
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RESET RESTRITD
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CARACTERISTICAS DO FLUXD CRUZADD

==  Unico sistema que reduz ao méaximo pressao residual (menor que 1% da pressio residual).

mm)  Sistema possibilita tempo de despressurizacao garantida, mesmo um dos émbolos em falha.

Sistema é monitorado O O
Duas vezes por ciclo

‘|l' q
L = : / Despressurizacao garantida

[ —

Pequeno vazamento, a
pressdo residual € menor
que 1% da pressdao de
entrada.
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SISTEMA QUE NAD MONITORA ESTADO DA VEDACAD

Dano na vedacéao principal

™
_|V ™
é_,..--""m_ N
N
e
o
=

evento técnico

12

100

Pressure (psi
e(psig)
= [==]

FY
[=]

20

0

Valve A deenrgized while B remains energized with a 70 cu.in. volume @ port 2

——Power

990 1090 1190 1290 1390 1490

——Port 2
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VALVULAS MONITORADAS COM SENSORES DE POSICAC

NOTA TECNICA N° 254 /2016/CGNOR/DSST/SIT/MTb
Uso de sensores de posicdo do émbolo em valvulas

Nao podem ser usados sensores de posicao de émbolo por nao detectarem o que esta ocorrendo pneumaticamente

dentro da valvula.

Havendo danos ou auséncia das vedacoes, este monitoramento de posicao continuara enviando um sinal errébneo de que
as condicdes estao perfeitas quando, na verdade, podera estar ocorrendo exatamente o contrario, até mesmo gerando
pressao residual sem que o sistema possa detectar.

Lembrete — Categoria 4: quando as partes dos sistemas de comando relacionadas a seguranca devem ser projetadas de
tal forma que:

a) Uma falha isolada em qualquer dessas partes relacionadas a seguranca nao leve a perda das funcdes de seguranca, e
b) A falha isolada seja detectada antes ou durante a proxima atuacao sobre a funcao de seguranga, como, por exemplo,
imediatamente, ao ligar o comando, ao final do ciclo de operacao da maquina. Se essa detecc¢ao nao for possivel, o
acumulo de defeitos nao deve levar a perda das fungdes de seguranca.

WWW.ETECHN.COM.BR
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VALVULAS MONITORADAS COM SENSORES DE POSICAC

Valvulas com sensores de posicao. Nao detectam
Defeitos nas vedacgoes. Isto significa que a falha
catastrofica nao é detectada e informada para a

silenciadores de bronze sinterizado
Congelam na exaustao

WWW.ETECHN.COM.BR




COMPARATIVO TECNICO

Pressostato
ir ﬁ| Indicador% e & E
| ﬂ | de Status i
| | Pan B [
| 3
| |
o NPTE ?H ! \ OJ—{ (FOR PREI%SF SWITCH) Fnnt
i~ e S SVilis
L 1" NPTF ~ 14 NPTF |_‘ ‘—l Booster nos
our Tam. 12 & 30
(FOR PRESSURE SWITCH) W Q V] st
. . H o
Figure 14 : pneumatic diagram redundant assembly and porting Sl m bO I Ogla : \ :_:
7 _® 2
da série DM - —
—g—f L — 26—
_{\-—r—"?"‘h"dtr(
Symbol 2(12) 4(32) LPL,,><\_~U H
2(A) ‘ ‘
cranneL2 7 | _ \ o e : T
- | 3R) Resat
_—l_—_____—__— -
| 2(12) 4(32) l
| A J ’ i EnNn: | Solendide
E ! f ! Reset
CHANNEL 1 : 2L\ wattacar) )
| | 3R)
S S Esquema - Valvula desligada
1(F)
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EXEMPLO - DESPRESSURIZACAD ASSEGURADA

Model with
EEZ-ON® (Soft Start)

Model without
EEZ-ON® (Soft Start)

Light Curtain Valve
cycle time (sec) 60 900
hours per day 8 8
days per week 5 5
weeks per year 52 52
cycles peryear 124800 8320
Input Logic Output
Description| Light curtain| Safety Relay Valve
B10, 20000000
ne| 124800 8320
MTTF, 100 100 2500
DC 99% 99% 99%
Category 4 4 4
System MTTF, 49 High
System DC 99% High
System Category 4
PL e

TCCHN

evento técnico

)
>
P |
[<}]
=
(1]
£
s _____________________
s
(<]
? e ML e
‘ [
: : : : : :O
CatB Cat1 Cat2 Cat2 Cat3 Cat3 Cat4
DC,gnone DC, none DC,qlow DC, med DC,zlow DC,,med DC,,high
B MTTF, low PLe
MTTF,; medium
MTTF, high
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DESPRESSURIZAGAD ASSEGURADA

4 Ereany,

5N | Sy
‘l s
= \{

-l
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DESPRESSURIZAGAD ASSEGLRADA

— 3 —

YR \T\

i/’/)‘” )

-~

TZCHN Dewwlpands as tecnslogias a favor da wida. WWW-ETECHN-COM-B!E
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PRENSAS SIMILARES - POSICAD SEGURA
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PRENSAS SIMILARES - POSICAD SEGLRA

SEE s=ooo

T
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PRENSAS SIMILARES PI]SII;A[I SEGLRA
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CrossMIRROR®

PRENSAS SIMILARES - POSICAD SEGLRA

Two Hand Valve
cycle time (sec) 60 60
hours per day 8 8
days per week 5 5
weeks per year 50 50
cycles per year 120000 120000
Input Logic Output
Description| Two Hand | Safety Relay Valve
B10,] 1000000 20000000
ny| 120000 120000
MTTF, 83 100 1667
DC 99% 99% 99%
Category 4 4 4
System MTTF 44 High
System DC 99% High

System Category 4

PL e

(AP TZCHN
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Safety
Relay

°©
3
-
[
e
©
5
©
D
o
CatB ' Cat1 Cat2 Cat2 Cat3 Cat3 ' Cat4
DC,gnone DC,gnone DC,glow DC,gmed DC,glow DC,gmed DC,yhigh
0 MTTF, low
MTTF; medium PL e
_-MTTFd high
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POSIGAD SEGURA - PARADA DURANTE O CICLO

Load Holding cycle time (sec) 60
hours per day 24
days per week 7
weeks per year 52
cycles peryear| 524160
Input Logic Output Output
L Description AOPD Safety PLC Valve PO Check
B10, 20000000 20000000
Nop 524160 524160
MTTF, 82 150 382 38
al pm DC 99% 99% 99% 90%
N .l """""""""""""""" Category 4 4 4 3
3 b
E .............. . ...... B S =
(o A g 8 SystemMTTE] 21| Wedum
E d . . System DC 94% Medium
T .@ System Category 3
i PL d
CatB Cat1 Cat2 Catz Cat3 Cat3 = Catd
DC,ynone DG, none DC,low DC,glow DC, med DC, high
2 m
B NTTF, low T [ e B
MTTF, medium PL e _ @ b .
v N T T N i l --------------
» I i
h - .. WS WS S S—
- e E d . .
' \ B || T e A T & B
. “ O . e L L L L L 1 .
8 ) e CatB Cat1 Cat2 Cat2 Cat3 Cat3 Cat4

[ MTTF, low
MTTF; medium

| I MTTF, high

DC, none DC, none DC,g

low

wgmed DC,low DC,,med DC,;high




POSIGAD SEGURA - PARADA DURANTE O CIGLD

CC4 - CrossCheck

- 4/3 Centro Fechado
- Todas as vias bloqueadas
- “Jog” e funcao de retencao de carga
- VedacoOes poppet redundantes
- Dois sensores independentes fornecem feedback
- 3 conectores M12
- 2 para solenoides
- 1 para sensores 4 2
N SR

Esquema  MB[\ % 12B
T T 12A
1 3 A

simplificado 44 | \
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VALVULAS DE SEGLIRANGA CONFIAVEIS

NR-12

12.1.9 Na aplicacédo desta NR e de seus anexos, devem-se considerar as
caracteristicas das maguinas e equipamentos, do processo, a apreciacao
de riscos e o0 estado da técnica.
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