
Implementando a Indústria 4.0 –
Estratégias práticas com benefícios 
tangíveis imediatos





VOCÊ JÁ ESTÁ TOMANDO DECISÃO COM BASE EM DADOS?

• Tomadas de Decisão  -
Agilidade e Assertividade

• O valor do Monitoramento 
de condições é exponencial, 
com base no tempo.



2005



2013



PIRÂMIDE DE AUTOMAÇÃO

ERP

MES 

SCADA

CONTROLE – (PLC)

SENSORES E ATUADORES

Realtime
critical

Sistema ciber-físicoHierarquia de Automação



IO-LINK – CONVERGÊNCIA x COEXISTÊNCIA REDES



IO-LINK – CONCEITO E IEC 61131-9

Primeira tecnologia de IO 
padronizada globalmente com 

norma internacional (IEC 61131-9)

Universal
Global, padronizada, interoperável, com múltiplas 
possibilidades

Smart
Principal tecnologia IIoT e de I4.0 para sensores e 
atuadores

Easy
Conectar/Plugar ao invés de instalar



ATUALIZAÇÃO DE MERCADO

Dados extraídos do Consórcio IO-Link em 05/2023

35.7
Milhões

Nós instalados no 

total

(Crescimento 

Exponencial)



SISTEMA CONVENCIONAL



REDES INDUSTRIAIS COM IO-LINK IP67



REDUÇÃO DE CUSTO COM CABEAMENTO

+20%
Redução de custo da 

Arquitetura de Controle

+30%
Ganho em tempo de 

Montagem, Instalação, 
Trasnporte, 

Comissionamento e Start up



REDUÇÃO DE CUSTO – DISPOSITIVOS ANALÓGICOS

48,4%
Redução em custo da 

Arquitetura de Controle



GANHO EM OEE - DISPONIBILIDADE

PressureStandard 
sensor

Intelligent 
sensor
with IO-Link

Diagnostic data

Analog value

0…10V
4…20mA

Switching points

1 0
true
false

Parameter

Measurement

0…10 bar
-1…5 bar
0…100 bar

Metadata

Pressure

One sensor – One
datapoint

One sensor -
Multiple datapoints



ATUALIZAÇÃO DE TECNOLOGIA – SMART DEVICES

Diagnósticos para Eficiência de Produção:

▪ Vibração

▪ Inclinação

▪ Temperatura

▪ Umidade

▪ Tensão/Corrente

▪ Qualidade do Sinal

▪ Status do Ambiente

▪ LED para Diagnóstico

▪ Horas de Operação

▪ Contagem de Boot Cycle

▪ PING – Descoberta do Dispositivo

▪ Dados Estatísticos



HOT SWAP

1101

1000

0110

0101

00011010

▪  Processo

▪  Parâmetros

▪  Diagnóstico



PIRÂMIDE DE AUTOMAÇÃO

ERP

MES 

SCADA

CONTROLE – (PLC)

SENSORES E ATUADORES

Realtime
critical

Sistema ciber-físicoHierarquia de Automação



IO-LINK – CONVERGÊNCIA x COEXISTÊNCIA REDES

▪ 12 portas IO-Links

▪ 360 IO’s Digitais

▪ 96 Pontos Analógicos

▪ Tensão

▪ Corrente

▪ Temperatura



BOMBAS DE PRESSÃO UNID. HIDRÁULICA

Pressão de Entrada

Pressão de Saída

Vibração X, Y, Z e Temp. 
Contato





MACHINERY HEALTHY - COMPRESSORES

▪ Case de Sucesso Aplicado em Indústria do setor 
automotivo (Tier1).

▪ Condition Monitoring:

▪ Vibração 

▪ Temperatura ambiente

▪ Consumo de energia dos ativos.

▪ Com base nos dados, foi possível criar 
tendências de manutenção, bem como, 
comportamento dos ativos.



MACHINERY HEALTHY - ROBÔS

Montadora de Automóveis - Robôs nas áreas de Assembly e Welding.

• Queda significativa de OEE – Servo Motores danificados

• Qualidade afetada – Pressão da Unidade Hidráulica (Welding)



MACHINERY HEALTHY - ROLAMENTOS

Rolamento de Esferas

• Monitoramento em Tempo Real:
• Pista Interna

• Pista Externa

• Esferas

BEARING DAMAGE

IMBALANCE

BLADES DAMAGE





CONTAGEM DE PEÇAS X FLUXO DE AR CONSUMIDO

Sensor ótico difuso com 
supressão de fundo, Alcance 

30...500 mm





SET-UP, SMED, TROCA DE FORMATO GUIADA

37%
Redução no tempo de Troca 

de Formato - Rampup



Lucas Lopes da Silva

Brasil

+55 19 99818-5353 

lucas.silva@balluff.com.br

Business Development Specialist
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